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Anomalias da temperatura média do ar no més de fevereiro, em Portugal continental, em relagdo aos
valores médios no periodo 1971-2000




...aquecimento global?
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CONSEQUENCIAS?

- Eventos climaticos extremos, como secas e inundacoes

e humidas ameacadas pela subida nivel do ma
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RTP - 19 Mar, 2019

“A seca meteoroldgica aumentou em Portugal. Fevereiro foi o
meés mais quente e mais seco desde [1931. Os produtores e
agricultores da regiao do Sado temem que este ano seja tao
desastroso como o anterior, tendo a producao de arroz sofrido
uma quebra de 30 por cento.”




RTP - 20 Mar, 2019

Seca em Portugal. "O panorama é mau e pode ficar
dramatico", diz CAP.

“... Os agricultores dizem que ja comega a faltar alimento para

o gado e os terrenos estao mais secos do que seria de esperar
nesta altura do ano...”
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Mapa obtido operacionalmente por

Fonte: IPMA
interpolacao  (IDW),

atualizado diariamente as 8:30 UTC, a partir dos apuramentos
diarios da precipitagao total (das 0 as 0 UTC) da rede de
estagoes automaticas do IPMA no Continente.
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Fonte: Jornal Expresso

... no final de janeiro cerca de 55,6%
do territorio estava em seca severa,

39,9% em seca moderada e 4,5% em
seca fraca...
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PDSI (Palmer Drought Severity Index) SPI (Standardized Precipitation Index)
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Precipitacdo em levereiro, 1951 & 2019
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omalias da quantidade de precipitagdo, no més de fevereiro, em Portugal continental, em relagio aos
valores médios no periodo 1971-2000




Fonte: https://eco.sapo.pt

Governo monitoriza seca. Pede a Aguas de Portugal
para pré-contratar camioes-cisterna

... Mais de metade do territorio continental encontra-se em
seca moderada, de acordo com o Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera (IPMA), e, como medida de precaugao, foram
dadas indicagdes a Aguas de Portugal para pré-contratar
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https://eco.sapo.pt/

SIC Noticias — 2| Mar, 2019
Uso de dguas das ETAR

“Em janeiro, o Governo comprometeu-se a apresentar por esta
altura a Estratégia Nacional para a Utilizacdo de Aguas
Residuais Tratadas, com "exemplos no terreno" a partir do
proximo ano.”

(13

o secretario de Estado do Ambiente, Carlos Martins,
lembrou entao as metas do Governo de chegar a 2030 com
pelo menos 20% de utilizacdao de aguas residuais.”

(13

. as estagoes de tratamento (ETAR) processam atualmente
mais de dois milh6es de metros cubicos por ano, em 52
instalagoes da responsabilidade de 20 entidades gestoras.”

O governante exemplificou que a eficiéncia passa por nao usar
"agua tao nobre como a da rede publica" para regar jardins,
lavar ruas e contentores ou fazer refrigeracao industrial.

;-/ : ’ ‘w"-"" ‘ !"‘ 3 4. ti
v b EE

Y w‘_ o
s = }40(
1 .

/vafif 4~ 1 ~.-

S e \ -
f s 1 1

Fonte: SIC




LNEC - 22 Mar, 2019

Reutilizar a agua de ETAR para fazer frente a seca

A estratégia de Portugal para a reutilizagao da agua esteve em
debate em Lisboa no passado dia 22 de margo, Dia Mundial da
Agua, na conferéncia "Agua - Novas Abordagens", que
eu colocar o tema em reflexao nos varios setores da




«Agua para reutilizagio (ApR)»
agua residual destinada a
reutilizacdao e que foi sujeita ao
tratamento necessario para
alcangar uma qualidade
compativel com o uso final
pretendido, sem deteriorar a

Aguq para Reutilizagdo qualidade dos recetores.




..aquecimento global
...temperaturas mais altas
...eventos extremos!

...S€ca

...alternativas de agua!

...agua dessalinizada?

...agua residual?



O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA

* Supoe-se que na ldade de Bronze (3200 — 1100 AC), as civilizagoes pré-historicas
usavam aguas residuais domeésticas na agricultura

~ * As primeiras evidéncias da reutilizagao de aguas residuais foi encontrada entre os antigos




O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA

* No inicio de 1800, a rega do solo com agua residual foi adotada em muitas cidades em
rapido crescimento, como Paris, Londres e Boston

* Nos finais do século XIX o mesmo aconteceu em Melbourne

aumentou em muitas partes do mundo devido as enormes necessidades de agua do setor



O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA

* Em 1973, a OMS desenhou um dos primeiros documentos padronizando os parametros de
qualidade com o objetivo de proteger as pessoas (Reuse of effluents: methods of wastewater

treatment and health safeguards)

- * Em 1987,a FAO também adotou padro

\

es relevantes para o uso de aguas residuais tratadas na

~de aguas residuais tratadas na agricUItura — o tipo de reuso foi classificado de acordo com

tipo da cultura a regar



O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA

* Em 2004, a EPA atualizou e expandiu o ambito da utilizacao de aguas residuais urbanas e
industriais, incluindo nova informagao sobre os tratamentos e metodologias de
desinfecdo, referentes a quimicos e patogénicos de interesse

006, a FAO estabeleceu os padroes e as metodologias de monitori

em 50 paises
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O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA

[A AGRICULTURA CONSOME CERCA DE 70% DA AGUA DISPONIVEL]

* Beneficios da reutilizacdo agricola * Riscos sanitdrios da reutilizacdo agricola

¢ [Saude humana, ambiente e economia] * [Saide humana e ambiente]

* Prevencao da poluicao das massas de agua * Riscos associados a concentracao de
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O USO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS NA AGRICULTURA?

* Limita¢des associadas a reutilizacao de aguas residuais na AGRICULTURA

° ...possiveis alteragoes do pH do solo

emento dos teores de matéria organica do solo e dos nutriente

- subterraneas



Qualidade minima e possiveis niveis de classes de qualidade da agua residual para rega

Classe Possiveis usos Nivel de tratamento

Rega sem restrgdo de aCess0 (usos wrbanos ¢ agricoias): rega de culturas Consumidas em Cru em Que 2
parte consumivel e1td em dreto COMACO com » Agua; rega de jarding pUbiicos sem restnclo de acesso;
rega de jarding prvados

- Rega com restricdo de acesso (vsos whanos ¢ apricolas): regs @ culturas coraumidas om cru, que
CAES0em 0ma 30 1000, ¢ oM QU 2 P TE CONSUMW NIO e9td em Sreto COMACIO COM a Jgud, rega de
> Mas VaNCado Que SeCuUnddno
ouiteras agricolys destemadas 3 processamento ¢ de culteras agricoias nlo destinadas 20 consumo (desinfocio)
PUMand, CUINgO Culturas Oestinadas 20 CONSUMD anmal (2roduclo O eite DU Carne), CaCetD Winos,
rega de jarding com restnclo de acesso, iInciuingdo Stea de later ¢ desportvas (e 2. campos de golle)

Man avangado que secunddno
(deunfecic)

Regd com restricho de acesso (usos agncolas): rega de oufturas CoNSUMIdas em Cry, QUe Crescem acma

do s0lo, ¢ om Que a pane cordumivel Alo estd em direlo CONMACIO COM 3 dRud; Mega de culturas Mas Vangado que secunddnio
apricolas destinadas » processamento ¢ de culturas agricolsm nbo destinadas 20 consemo humano, (desnfecio)

inclundo cuturas destinadas 20 CONSUMO AaNIMal (2roduCio de eite Ou Came), extelo Sinos

Rega Com restricdo de a0ess0 (usts agricolad). producho de semenes, InCuindd sementes Para usd Mad Vancado gue secundino

industral ou producio de energla {deunfecdo)
Regs com restricho de acesso (usos agricolas): produgdo de sementes. rega de dreas de uso Man avancado que secunddnio
maturalmente restrito {e g., sebes, dreas de comentlio (prados em sOCaicos) |deunfecdo)

REE

Fonte: APA




INVESTIGACAO E CASO CONCRETO DE UTILIZACAO DE AGUAS
RESIDUAIS TRATADAS

Experiéncia de avaliacao da sobrevivéncia de patogénicos das aguas residuais

Objetivo: avaliar o comportamento de trés patogénicos tipicos das aguas residuais, em condlgoes
i diferentes e apds trés periodos de estagio (pos aplicagao) sobre a relva

3) num d:a com céu hmpo e temperatura do ar de 30 °C




INVESTIGACAO E CASO CONCRETO DE UTILIZACAO DE AGUAS
RESIDUAIS TRATADAS

Produziram-se solucoes contendo As areas relvadas selecionadas foram As amostras de relva (aparas) foram
concentragoes conhecidas de trés pulverizadas com as  solugoes colhidas em trés momentos distintos:
patogénicos (Enterococcus faecalis, “patogénicas”, em dias com condigoes MO, logo apos a aplicagao;

Escherichia coli e Salmonella de temperatura e nebulosidade M4, quatro horas apos a aplicacao,
tybhimurium distintas Mé, seis horas apos a aplicagao.




INVESTIGACAO E CASO CONCRETO DE UTILIZACAO DE AGUAS
RESIDUAIS TRATADAS

RESULTADOS

|) Dia com céu nublado: nao foi verificada nenhuma reducao significativa para E. faecalis (p=0,453),
mas reducoes significativas foram observadas para E. coli (p<0,01) e para S. typhimurium (p<0,001).
Apds 6 horas, a taxa de sobrevivéncia foi de 2,2% para E. coli, 62,4% para E. feacalis e 3,2% para S.

respetivamente, de 0,01, |,4 e 5,3%.



INVESTIGAGCAO E CASO CONCRETO DE UTILIZACAO DE AGUAS
RESIDUAIS TRATADAS

Principal CONCLUSAO

~




INVESTIGACAO E

CASO CONCRETO « Ponto de ordem: dever-se-a aceitar o risco de regar
DE UTILIZACAO DE um espago de acesso publico com aguas residuais
AGUAS RESIDUAIS e

TRATADAS

* Sim; trés razoes: consumo agua; escassez da




INVESTIGACAO E
CASO CONCRETO
DE UTILIZACAO DE
AGUAS RESIDUAIS
TRATADAS

—— Agua tratada = Agua rega




INVESTIGACAO E
CASO CONCRETO
DE UTILIZACAO DE
AGUAS RESIDUAIS
TRATADAS

Processo ANTES da construciao da nova ETAR de Albufeira Poente
(abastecimento de agua: ETAR de Péra)

Utilizacao de aguas residuais -

Afluente Tratamento ‘ Tratamento

bruto Prlmarl? -e Terciario
Secundario

Lagoas de Rega |
| Lagoa fje |
Homogeneizacao

Central de
bombagem

spersores. . -

* Tratamento terciario da responsabilidade do campo de golfe




Processo ANTES da construciao da nova ETAR de Albufeira Poente
(abastecimento de agua: ETAR de Péra)

INVESTIGACAO E
CASO CONCRETO
DE UTILIZACAO DE
AGUAS RESIDUAIS
TRATADAS




INVESTIGACAO E

CASO CONCRETO

DE UTILIZACAO DE - Aspetos mais relevantes:
AGUAS RESIDUAIS * Tratamento por cloragem

TRATADAS ¢ Acrescidos teores de Cl na agua de rega




Processo DEPOIS da construcao da nova ETAR de Albufeira Poente

|NVEST|GACAO E Utilizacao de aguas residuais

CASO CONCRETO

[,)E UTILIZACAO DE Afluente Tratamento Tratamento
AGUAS RESIDUAIS bruto Primario e Terciario

Secundario

TRATADAS

Lagoas de Rega |
| Lagoa fje |
Homogeneizacao

Central de

bombagem




INVESTIGACAO E

CASO CONCRETO

DE UTILIZACAO DE * Requisitos de qualidade:
AGUAS RESIDUAIS

* Microbiologia: E. coli e ovos de parasitas




* O volume total de agua no planeta Terra é de 1.4 mil milhées km?

* Destes, 2,5% (cerca de 24 milhdes km?) estio em forma de gelo (zonas
montanhosas, Antartida e Artico)

* 30% da agua doce disponivel esta armazenada no subsolo (lengois
fredticos, solos gélidos e outros) - representa 97% de toda a agua doce

ALGUNS FATOS disponivel para uso humano

Os lagos e rios de agua doce contém aproximadamente 10







